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Bakgrunn og forutsetninger

| forbindelse med nye naerings- og boligarealer ved Fillan neeringspark er det gnsket en
overordnet VA-plan. Notatet omhandler en plan for vann- og avigpsanlegget tilknyttet
utbyggingen.

Det henvises til vedlagt plantegning HO1. Plantegningen er utarbeidet med stgtte i ledningskart
fra Hitra kommune, grunnlagskart fra kartdatabanken og kart over nytt planomrade fra Pro
Invenia.

Vannforsyning

Det ligger i dag en kommunal vannledning med dimensjon 160 mm nordvest for tomten i
Blaskogveien. Det er i forbindelse med anleggsarbeider i omradet lagt inn stikk til tomten fra
Blaskogveien.

Ved etablering av naerings- og industriomrader og starre boligkomplekser er TEK’s anbefaling
pa 50 I/s for kommunal vannforsyning for slokkevann. Denne vannmengden gjelder primaert
naeringsomrader/sentrumsomrader. | slike omrader skal det kunne leveres 50 I/s til
sprinkleranlegg. Det er derimot ikke krav til at det skal kunne leveres vann til bade
sprinkleranlegg og til vanlig slokking samtidig. Hitra kommune, ved Kjell Arne Saetherbg, har
uttalt at det erfaringsmessig kan tas ut maksimalt 25 I/s i dette omradet.

For & oppna tilstrekkelig brannvannsdekning, ber det ses pa alternative lgsninger. Et alternativ
er etablering av lokal vanntank/sprinklerbasseng. Dette vil kreve rutiner for drift og vedlikehold
og utfgres vanligvis for industriomrader. Normalt ma evt. kostnader ved lokale bassenger tas av
utbygger.

Krav til slokkevann iht. Byggteknisk forskrift er pa 50 I/s som skal vaere fordelt pa to uttak.
Brannvesenet gnsker at brannkummer/hydranter er i avstand mellom 25 — 50 m fra
hovedangrepsvegen til bygget. Det er brannvesenet som kommer med anbefaling om gnsket
plassering av slokkevannsuttak. | detaljeringsfasen ma plassering optimaliseres etter innspill fra
brannvesenet.

Som plantegningen viser er det lagt opp til 8 tilkoble vannforsyningen til utlagte stikk p& tomten i
henholdsvis kum V1 og V10. Det er tatt utgangspunkt i & plassere kumgrupper slik at
avstanden mellom kumgruppene ikke overstiger 100 m. Dimensjoner i plantegning er
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veiledende og tilpasset dimensjon pa eksisterende nett. Tilkoblingspunkter for vann er avklart i
mgte mellom Hitra Anleggservice v/Anders Glgrstad og Hitra kommune v/ Kjell Arne Saeterbg
og @yvind Johansen den 19.10.2017.

Spillvann

Kommunalt avlgpsnett i omradet er separatsystem. Det er lagt en 160 mm spillvannsledning fra
Blaskogveien og inn til tomten og videre langs bekken sgr-vest for planomradet og ned til
gjenvinningsstasjonen.

| plantegningen legges det opp til at spillvann tilkobles eksisterende ledning ved S1 og S10.
Spillvannet vil renne fra kum S9 til S1 og fra kum S12 til S10.

Tilkoblingspunkter for spillvann er avklart i mgte mellom Hitra Anleggservice v/Anders Glgrstad
og Hitra kommune v/ Kjell Arne Seeterbg og @yvind Johansen den 19.10.2017.

Det er lagt ut stikkledninger til hver tomt. Ledningsdimensjonene er veiledende og ma
dimensjoneres i detaljeringsfasen.

Overvann

Beregninger

Beregninger for overvann er gjort i samsvar med vedlegg B-4 «Retningslinjer for
overvannshandtering» til Hitra kommune sin VA-norm.

Den rasjonelle formel er benyttet ved beregning av overvannsmengder

Rasjonelle formel: Q = C =i x A x K¢

C: avrenningskoeffisient
i: nedbgrintensitet

A: areal nedbgrfelt

Kf: klimafaktor

Det er valgt & benytte IVF-kurve for Karihola i Kristiansund da stasjonen er mest representativ
med tanke pa hgyde over havet, terrengform og plassering ved kysten. Stasjonen har ogsa vaert
i drifti 37 sesonger.

Planomradet oppfattes som apent omrade der oversvemmelse medfarer relativt sma
konsekvenser. Dermed er det benyttet dimensjonerende regnskyllhyppighet for
«Bysentert/industriomrader/forretningsstrak» med gjentaksintervall 20 ar. Ledningsanlegget
dimensjoneres for fylt ledning, dvs. slik at oppstuving ikke oppstar ved dimensjonerende
gjentaksintervall/regnskyill.

Det er benyttet en klimafaktor pa 1,3 som tar hgyde for fremtidig gkning i nedber.

Konsentrasjonstiden er tiden en regndrape bruker fra den faller helt i ytterkant av feltet til den
nar frem til utlapet av feltet. Ved beregning av maksimal avrenning leser man av regnintensitet
med konsentrasjonstiden som dimensjonerende regn.
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Konsentrasjonstiden bestar av stramningstid pa overflaten frem til et sluk + stremningstiden i
rarene. Det er antatt en strgmningstid pa overflaten pa 15 min ut ifra figur 1.13 i vedlegg B-4.
Det er antatt en tilrenningslengde pa overflaten til sluk pa 100 m og 5 promille fall pa terrenget.
Strgmningstid i rgr er beregnet til ca. 8 minutter ved en antatt stremingshastighet i rar pa 1,5
m/s og en rgrlengde péa ca. 730 meter. Total konsentrasjonstid er dermed beregnet til ca. 23 min
for hele nedbgrfeltet.

Nedbgrintensitet er valgt til 94,4 I/s*ha, med bakgrunn i 20 ars gjentaksintervall og
konsentrasjonstid p& 20 min.

Det er utfgrt beregning av avrenning for eksisterende situasjon og ny situasjon med
avrenningsfaktorer hentet fra vedlegg B-4. Overvannet ledes til bekken vest for planomradet.
Overvannet fares dermed ikke inn p4 kommunalt nett.

Total avrenning fra hele planomradet til bekken er beregnet til maksimal avrenning pa 1052 I/s
eller 1,052 m3/s ved 20 ars gjentaksintervall ved 20 minutt varighet pa regnet.

Det er dog vanskelig & beregne eksisterende avrenning. Eksisterende terreng for planomradet
er kupert og har avrenning i forskjellige retninger, slik at avrenningen fra hele planomradet ikke
vil ledes til samme utslippspunkt.

Vannfgringen i bekken langs med planomradet er ukjent, men det antas at den vil ha kapasitet
til & ta i mot overvannet fra planomradet. Dette ma sjekkes i detaljreguleringsfasen.

Overvannet ledes fra O9 med fall mot O1 fer det slippes ut til bekken. Overvann ledes ogsa fra
012 til 010 far utslipp til samme bekk litt lengre oppstrams.

Flomvei

Bekken langs med planomradet ender opp i sj@en gst for fylkesveg 714. Bekken betraktes som
en naturlig flomvei ved ekstremnedbgr. | fglge Statens Vegvesen sitt Vegkart, gar bekken i en
DN 700 mm stikkrenne av stal under Fv 714. Linjegraften langs med Fv 714 vil ogsa fungere
som flomvei ved ekstremnedbgr. Flomveier er skissert inn i plantegningen.

Ifglge Sintef sin rapport «Flomberegning og kulvertdimensjonering (1992)» har en stikkrenne
med DN 700, gitt innlapstype «A: frontmur ca. vinkelrett pa rarets lengdeakse», en kapasitet pa
486 I/s. Det bgr dermed vurderes & oppdatere dimensjonen pa stikkrenne ved
detaljprosjektering da denne kan bli en flaskehals i forhold til de forelgpige
overvannsheregningene.

Overvannstiltak

Etablering av tette flater medfarer gkt avrenning og spissbelastning under nedbgr. For & dempe
spissbelastningen kan det gjgres diverse fordrgyningstiltak. Tiltakene vil holde igjen og redusere
spissbelastningen far utslipp til eksisterende bekk. Overvannberegningene tar utgangspunkt i at
alle flatene bidrar med avrenning til utslippspunktet i bekken og er i sa tilfelle et worst-case-
scenario. | realiteten vil noe renne av pa overflaten uten a bli fanget opp av overvannsnettet for
planomradet. Dette vil avhenge av endelig utforming av nytt terreng og fallforhold pa tomtene.

Det anbefales a etablere flere lokale fordrgyningstiltak inne p& planomradet slik at
utslippsmengden til bekken reduseres. Apne Igsninger kan vaere relativt enkle tiltak som kan
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utferes i terrenget for & forsinke og infiltrere overvann lokalt. Apne lgsninger ber utformes i
samarbeid med landskapsarkitekt i senere detaljering og utforming av selve tomtene. For
planomradet er det opplyst av entreprengr at det vil veere en lagtykkelse pa 1-1,5 m med
pukk/sprengstein i grunnen. Dette vil kunne fungere som et naturlig steinmagasin til fordrgyning
av overvann. Figur 1 under viser prinsipielt hvordan ett &pent overvannssystem kan handteres
lokalt.

Apen og lokal handtering av overvann

Utjevningsmagasin

L.OD. lokal
overvannsdisponering
(infiltrasjon) f Ro:sone«;nseamegg
/ ' ’ / Utjevningsmagasin

/77 ]| ,—Overstromningsflater

Vatmark

Vanntransport i apne
grofter og bekker
/

Figur 1: Prinsipp for &pen og lokal handtering av overvann. Hentet fra Norsk Vann rapport 162 (Veiledning
i klimatilpasset overvannshandtering)

Eksempel pa &pne fordrgyningstiltak kan veere apne grgfter med terskler, etablering av
forsenkninger i terrenget og &pne dammer. Grgnne tak pa bygningene i omradet vil ogsa bidra
til & redusere avrenning fra omradet og fordraye overvannet. Alle slike tiltak er med pa a
forsinke avrenningen og dermed bidra til mindre avrenningstopper.

Nedenfor er det vist eksempler pa fordrayning av overvann som kan veere aktuelle i forbindelse
med utbygging av planomradet.

Lukkede fordrgyningsmagasin (rar og kassetter) er ofte brukt til & fordrgye overvann far utslipp.
Lukkede fordrgyningsmagasin av rar er enkle & inspisere/tgmme for sand og grus. Fordelen
med lukkede lgsninger er at magasinene eksempelvis kan integreres i parkeringsplasser,
lekeplasser og i tilknytning til bygg etc. slik at en kan unnga a beslaglegge egne areal til
fordrayning.

4(6)

‘ NOTAT
06.11.2017

AM p:\171\55607001 overordnet va-plan fillan naeringspark\08 rapporter\02 notater\55607001_overordnet va plan.docx



SWECO %

Tillop Utlopskum med

regulatorer
Adkomster ej

Overloptil

Rarmagasin terreng

Figur 2: Prinsippskisse av rgrmagasin. Hentet fra VA/Miljg-blad nr. 104

Regnbed, renner og nedsivingsarealer forsinker overvannet og infiltrerer regnvannet i jorden.
Ved kort nedbgr har de ogsa et fordrgyningsvolum. Nedenfor viser Figur 3 og Figur 4 eksempler
pa fordrgyningstiltak som kan gjgres i terrenget og som kan vaere aktuelt i forbindelse med
etablering av veier inne pa planomradet. Overvannet kan drenere ned i underliggende pukklag.

Figur 3: Renne inndelt i seksjoner med terskler. Hentet fra VA/Miljg-blad nr. 106
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Figur 4: Eksempel pa gresskledd forsenkning. Bilde tatt av SWECO i Sverige.

For & fordragye starre vannmengder kan det veere aktuelt & etablere dpne overvannsbassenger
med apent vannspeil i terrenget. Forsenkinger og dammer kan eksempelvis benyttes som
ressurs pa lekeplasser og skape et positivt element i miljget. Eksempel pa lokalt
overvannsbasseng er vist n$;jen'for i Figur 5.

L% R .

Figur 5: Apne overvannslgsninger kan bli et positivt element i bomiljget. Her vist ved eksempel fra
Augustenborg i Malmg. Hentet fra Norsk Vann rapport 162 (Veiledning i klimatilpasset
overvannshandtering)
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Resultater av overvannsberegning

Oppdrag|Overordnet VA-plan Fillan nzeringspark Oppdragsnr.|55607001
Dato(03.11.2017 Utfert av [NOMADS Kontrollert avNOBAGS
Revisjon|03.11.2017

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall (ar) 20
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 23,11
Klimafaktor 1,3
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/5) 0
Nedbagrsfelt
Areal Avrennings-
Beskrivelse (m?) koeffisient
Forretning/kontor/industri 107911 0,7
Lekeplass 4045 0,5
Stayvoll/grant 27943 0,3
Boligbebyggelse 9279 0,6
Veg 8885 0,85
Sum areal (m2) 158 063
Gjennomesnittlig avrenningskoeffisient 0,63
Sum red.a. (m2) 99 063

®
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Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

| Malestasjon |64300 KRISTIANSUND — KARIHOLA

| Maleperiode [1973-2016

| Antall serier |37

Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. iﬁ: :fr? :1?: r?fr? 1440 min.
2 172,8 144,6 128,2 109,4 80,0 64,0 54,3 43,5 34,9 29,8 24,0 20,5 16,7 11,7 8,4 5,8
5] 220,4 180,9 164,9 139,5 103,8 84,2 71,8 57,4 45,1 37,8 29,6 25,0 20,1 i85 9,7 6,6
10 251,9 204,9 189,2 159,3 119,5 97,5 83,3 66,6 SiL ) 43,1 2SS 28,0 22,3 14,7 10,5 7,2
20 282,1 228,0 212,5 178,4 134,6 110,3 94,4 75,4 58,3 48,1 36,9 30,9 24,5 15,9 11,3 7,7
25 291,7 22)5) 8 219,9 184,5 139,4 114,3 97,9 78,2 60,4 49,7 38,1 31,8 25,1 16,3 11,6 7,9
50 321,2 257,8 242,7 203,1 154,2 126,8 108,8 86,8 66,7 54,7 41,6 34,7 27,2 17,4 12,4 8,4
100 350,6 280,1 265,3 221,7 168,8 139,2 119,5 95,4 73,0 59,6 45,0 37,5 29,3 18,6 13,1 8,9
200 Sirre) f8) 302,4 287,9 240,1 183,5 151,6 130,3 103,9 79,3 64,5 48,5 40,2 31,4 19,7 13,9 9,4
Dimensjonerende
avrenning fra feltet (I/s)| 157,2( 254,1| 3552 497,0f 750,01 921,9|1052,0( 971,0| 750,8| 619,4| 475,2| 397,9| 3155| 204,8| 1455 99,2
Starste vannfgring (ved uregulert utlgp):
[Varighet (min) | 20| [Q dim (I/5) 1052|
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