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SAMMENDRAG

Foreliggende rapport gir geoteknisk input og fgringer mot arbeidet med detaljreguleringsplan for omradet
Sandstad/Kalvgya. Dagens industriomrade pa Kalvgya skal utvides mot gst mot Djupsundet, samt generelt
videreutvikles for produksjon av merder for oppdrettsanlegg. Merdene skal etter produksjonen flyttes ut i sjg og
mellomlagres der utenfor Strand.

Grunnforholdene pa industriomradet er i stor grad steinfylling over antatt berg. | sgrlige deler er det tidligere fylt
utover et langgrunt omrade i sjg. Lesmassene er registrert med meget variabel sammensetning, bestaende av leire,
silt sand og grus. Ved Strand er det ut fra kvartaergeologisk kart trolig marin leire bade pa landsiden og sj@siden.

Tiltakene som er aktuelle i planomradet foreslas klassifisert med tiltaksklasse 2, geoteknisk kategori 2, konsekvens- og
palitelighetsklasse 2, seismisk klasse Il og kontrollklasser PKK2 og UKK2. Det planlegges ikke utfylling i sjs. Omradet er
klarert i forhold til omradeskred. Med antatt klassifisering av de aktuelle tiltakene vil disse komme under
utelatelseskriteriene i NS- EN 1998-1 for prosjektering for seismiske krefter.

Tiltakene som er skissert som aktuelle i forslaget til reguleringsplan er fra et geoteknisk stasted vurdert som
gjennomfgrbare innenfor de regler og retningslinjer som ma legges til grunn.

Foreliggende rapport svarer ut radgivning ift detaljregulering. | videre fase ma det innga geoteknisk
detaljprosjektering. Det er utfgrt et grunnundersgkelsesomfang i forbindelse med tidligere utfylling i s@r. Pr nd synes
dette tilstrekkelig ogsa for detaljprosjektering for de tiltakene som er vist som aktuelle i reguleringsplanforslaget.
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1 Innledning

Foreliggende rapport gjiennomgar de geotekniske problemstillinger knyttet til planlagt utnyttelse av
omradet som skal reguleres. Vurderingene er utfgrt pa skisseprosjektniva, med formal om belysing
av geoteknisk gjiennomfgrbarhet og eventuelle geotekniske nabokonsekvenser av de aktuelle
tiltakene pa tomta.

Omradene som inkluderes i planene er vist i Figur 1-1. Dagens industriomrade pa Kalvgya skal
videreutvikles, samt utvides mot gst mot Djupsundet. Industriomradet benyttes til produksjon av
merder for oppdrettsanlegg. Merdene skal etter produksjon flyttes ut i sjp mot @st (Djupsundet) og
mellomlagres i sjg ved Strand.

: -
Sandstad/Kalvpya ; — Wi
og Strand b . : \
‘ . f g Omrade for _

midlertidig lagring
av merder i sj@

KALVOTA  AUNOTA o

Landomrade for
industri - ‘

Figur 1-1: Lokasjon av planomrddet i Hitra kommune

1.1 Kort omtale av aktuelle tiltak i prosjektet

Tiltakene som er aktuelle i planomradet er vist i utsnittet av situasjonsplan i Figur 1-2. | forhold til
geotekniske problemstillinger er fglgende relevant:

Nye bygninger, tilbygg og haller

Flytebrygge i sgrgst

Utfylling/ordning av fylling i strandkantene i nord, gst og ser
Forankring av merder for midlertidig lagring ved Strand (Se Figur 1-1)

B

]

e
/‘]‘e/y.,t'ﬁesa
N 5495

Figur 1-2: Utsnitt av foreliggende forslag til situasjonsplan.
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1.2 Omradehistorie og beskrivelse av tomta

1.2.1 Kalvgya
Figur 1-3 og Figur 1-4 viser historiske flyfoto fra omradet i 1967 og 2019.

Det er synlig berg i dagen pa gamle flyfoto. Et langgrunt omrade i sgrlig del er tidligere utfylt i
forbindelse med opparbeidelse av dagens landarealer.

Figur 1-3: Historisk flyfoto over omrddet 1967 (kilde: Figur 1-4: Historisk flyfoto over omrdadet 2019 (kilde:
finnkart.no) finnkart.no)

Tomta pa Kalvgya ligger med opparbeidet terreng pa ca. kote +2,6 mot sjgen i nord og ser til ca. kote
+3,4 sentralt pa omradet. | gst er det i dagens situasjon et grgntomrade med hgyeste punkter pa ca.

kote +5.

Figur 1-5: 3D kart over industriomrddet sett fra sj@siden i sgr (kilde: 3d.kommunekart.com).
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Geoteknisk vurdering for reguleringsplan

1.2.2 Strand
Omradet for midlertidig lagring av merder i sjg er vist i figurene under.

Merdene planlegges forankret mot sjgbunnen. Dypeste omrader ved Strand er opp mot
stgrrelsesorden 70 m vanndyp.

S

Figur 1-6: Dybdeforhold ved Strand sg@r (kilde: www.norgeskart.no).

Figur 1-6: 3D-kart som viser strandlinja i omrddet ved Strand, sett fra sj@siden i sgr (kilde:

3d.kommunekart.com).

10224254-RIG-RAP-001 3. mars 2022 / 00

Side 7 av 13



Reguleringsplan Sandstad/Kalvgya multiconsult.no

Geoteknisk vurdering for reguleringsplan

2

Overordnede myndighetskrav
Dette prosjektet vil i en detaljprosjektering bli underlagt fglgende regelverk:

= Plan- og bygningsloven (PBL) med teknisk forskrift (TEK17) og byggesaksforskriften (SAK10)
Felgende standardverk er i praksis relevant for 3 tilfredsstille regelverket:

= Eurokodesystemet (NS-EN), blant annet ECO, EC3, EC7 og EC8 vedrgrende grunnlag for
prosjektering, prosjektering av spunt og peler, generell geoteknisk prosjektering og
prosjektering for seismisk pavirkning. [1]-[7]

Ulike deler av planomradet, samt ulike type tiltak, kan kreve ulik klassifisering i forhold til ovennevnte
regelverk. Generelt anser vi forelgpig at fglgende overordnede klassifisering vil gjelde for de tiltakene
vi forstar er aktuelle i planomradet:

Geoteknisk kategori 2 (Eurokode)

Palitelighetsklasse 2 (CC/RC) (Eurokode)

Tiltaksklasse 2 (SAK10)

Kontrollklasse PKK2 for prosjektering og UKK2 for utfgrelse (Eurokode)
Sikkerhetsklasse F2 for flom (TEK17) -> Stgrste nominelle sannsynlighet 1/200.
Seismisk klasse Il (Eurokode)

Seismisk grunntype A (Eurokode)

Det er ikke funnet behov for seerskilt prosjektering eller utredning for a ivareta forskriftenes krav
knyttet til skred. Krav til sikkerhet mot omradeskred gjelder dersom det planlagte tiltaket ligger i eller
naerme en skraning og kan bli bergrt av Igsneomradet til et skred, eller om tiltaket ligger i
utlgpsomradet for et skred. Tiltaksomradet ligger utenfor slike skraninger og definerte soner. Det er
derfor ikke funnet ngdvendig a klassifisere tiltaket i tiltakskategori iht. veilederen 1/2019.

Vedrgrende flom og stormflo ligger dagens opparbeide terreng i nord og s¢r med kote ca. tilsvarende
det som kartverket definerer som mulig vannstand for flomsikkerhetsklasse F2, inkludert
klimapaslag. Se kapittel 4.3. Hitra kommune kan ha egne bestemmelser rundt krav til koteniva.

Med de antatte klassifiseringen og seismiske grunntype i listen over, vil tiltakene som planlegges
komme inn under utelatelseskriteriene i NS-EN 1998-1 for prosjektering for seismiske krefter.
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3  Grunnforhold

Kvartaergeologisk kart antyder at det ved industriomradet pa Kalvgya er kun et tynt humus og
torvdekke. Vi har tilgjengelig grunnundersgkelser pa sgndre del av tomta, der det tidligere (1980) er
utfgrt utfylling i et langgrunt omrade. Disse undersgkelsene er utfgrt som slag- og dreieboring i
rutenett pa 20 m. Det var da funnet liten dybde til antatt berg (fra fjereomradet i 1980, fgr
oppfylling), og stgrste Iesmassemektighet er registrert til ca. 5,5 m. Lgsmassene er registrert med
meget variable sammensetning, bestdende av leire, silt sand og grus.

Ved Strand er det ut fra kvarteergeologisk kart trolig marin leire bade pa landsiden og sjgsiden. Pa
sj@siden antyder kartet ogsa at det kan vaere begrenset med Igsmassemektighet, men det finnes
ingen sonderinger for a vurdere grunnforholdene utover i sjgen.

Lésmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
100 Breelvavsetning
_E} Bresj@-finnsj@avsatning
i e Tynn hav-fstrandavsetnin
L— 5 Tykk havavsetning
’ 5 Il arin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
Tarv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
| D=p Fyllmasse
= o R Bart fjell, stedvis tynt dekk

Kalvgya

LY

“upsun g,

Bektneset

Figur 3-1: Kvartaergeologisk kart (Kilde: http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/)
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Figur 3-2: Oversikt over tilgjengelige grunnundersgkelsesrapporter. Disse er hovedsakelig fra SVV. Borplanen til
hgyre viser inntegnet planene for ferjekai i 1980.

Det er generelt grunt til berg over tomta. | sgr der det er utfgrt grunnundersgkelser i 1980 foreligger
et bergkotekart.
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Figur 3-3: Bergkotekart for sgrlig del av omrddet. Hgydesystemet i kotene er ukjent. (Kartet viser inntegnet
planene for ferjekai i 1980.)
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4

4.1

4.2

4.2.1

Geotekniske fgringer for reguleringsplanarbeid

Omradestabilitet

Det er ikke kjente offisielle kvikkleiresoner (Igsneomrader/utlgpsomrader) i omradet. Det er en kjent
kvikkleireforekomst i naerheten av industriomradet pa Kalvgya. Se Figur .

Ut fra topografi, pavisninger i sonderinger, dybde til berg og Idsmassenes sammensetning vurderer vi
at tomta kan klareres i forhold til omradeskred, med den betydning at det er lite sannsynlig at
omradet kan treffes av skred (utlgpsomradet) eller innga som del av et omradeskred (Igsneomrade).

VikaRalten
&

Haltzn

garden

kir<e:

Siditaa <

Tollaghyt

o HITRA

%
v \e¥L O

Jektneset

Gullskiten

Figur 4-1: Utdrag fra kartlgsningene NVE Atlas, med oversikt over aktsomhetssone for marin leire (blg skravur).

Lilla skravur representerer en kvikkleireforekomst tolket av Statens Vegvesen.

Omradet ved Strand er pa kvartaergeologisk kart antydet med marine avsetninger pa land. Det kan
ikke utelukkes at det er sensitiv eller kvikk leire i omradet

Spesifikke vurderinger i forhold til planforslaget

Utfylling i sjo

Det er i hovedsak to omrader der det planlegges utvidelse av opparbeidet tomteareal ut mot
sjgsiden. Dette er i nord og @st mot Djupsundet.

Utvidelse i gst

Dagens grgntomrade skal tas ned og implementeres i industritomta. Tiltaket representerer en
avlastning, eller utsprengning. Helt i strandsonen skal det etableres en sjgsettingsrampe for merdene
som produseres pa industriomradet. Sjgsettingsrampen blir en betongkant etablert i flomalet.
Tiltaket anses geoteknisk sett svaert begrenset. Ut fra topografi og kvartaergeologisk kart er var
vurdering er at dette ikke medfgrer behov for utredning av geotekniske forhold med tanke pa
stabilitet ut mot sundet.

Oppstramming av strandsonen i nord,

Tomteomradet skal strammes opp mot sjgen i nord. Tiltaket anses geoteknisk sett svaert begrenset.
Ut fra topografi og kvartaergeologisk kart er var vurdering at dette ikke medfgrer behov for utredning
av geotekniske forhold med tanke pa stabilitet ut mot sundet.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.3

4.4

Bygninger

Aktuelt fundamenteringskonsept er direktefundamentering pa opparbeidet tomt.
Fundamenteringsforholdene anses som gode. Byggene er forelgpig foreslatt plassert i avstand til
sjgen slik at en eventuell heving av terrenget i forhold til krav rundt flomsituasjon ogsa anses
giennomfgrbart.

Flytebrygge

Kaiomradet i sgr planlegges utformet med en flytebrygge. Det er ikke planlagt utfylling utover dagens
opparbeidet areal. Forankringskonsept for flytebrygge anses geoteknisk gjennomfgrbart ved bruk av
ankere og forankring inn i steinfyllinga.

Tarnkran

Situasjonsplanen viser en tarnkran plassert i forbindelse med planlagt kaiomrade pa sgrsiden av
tomta. Fundamentering av et slikt tiltak anses gjennomfgrbart med direktefundamentering pa
allerede opparbeidet tomt eller pelefundamentering til berg.

Veger plasser/parkering

Det er ikke funnet szerskilte problemstillinger eller geotekniske hensyn som ma ivaretas i forbindelse
med opparbeidelse av tomta. Dersom terrenget skal heves ut mot sjgsidene bgr stabilitet
kontrolleres i detaljfase. Se ogsa kapittel 4.2.1.

Midlertidig lagring av merder i sj@

Det er opplyst at merdene kun skal forankres i sjg. Det er vanlig a bruke klumpvekter eller plogankere
til dette formalet.

Vi har ikke grunnundersgkelser i sipomradene som er aktuelle. Vi har heller ikke tilgang til
grunnundersgkelser pa land. Kvartaergeologisk kart antyder at det er marine avsetninger pa land i
dette omradet. Det kan ikke utelukkes at det er sensitiv eller kvikk leire i omradet.

Fra et geoteknisk stasted er det skredfare som bgr vurderes for tiltaket. Aktuell forankringstype har
begrenset pavirkning pa sjgbunnens stabilitet. Vi anser at det da i hovedsak er merdenes verdi som
ligger til grunn for videre geoteknisk vurdering. Kvikkleireveilederen har ingen retningslinjer for
klassifisering av denne typen tiltak. Omradeskredmessig vurderes risikoen med plasseringen og
oppankringen av merdene som akseptabel.

Dimensjonerende vannstand
Hitra kommune har egne bestemmelser vedrgrende kote-plassering av bygninger i strandsonen jfr

kommuneplanens arealdel, som prosjektet vil forholde seg til. Der er det krav om at naeringsbygg
ikke skal ha lavere gulvhgyde enn kote 3,0 (NN 1954).

Til sammenligning har Kartverket pa www.sehavniva.no gitt vannstand for Sandstad pa kote +2,50,
+2,66 og +2,76 for henholdsvis sikkerhetsklasse 1, 2 og 3 for flom og stormflo etter TEK17, inkludert
beregnet klimapaslag (Hgydereferanse NN2000).

Miljgforurensninger
Avklaring vedrgrende eventuelle miljgforurensninger i massene pa industriomradet er ikke en del av
denne rapporten.
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5 Videre geotekniske arbeider

Foreliggende rapport svarer ut radgivning ift detaljregulering. | videre fase ma det innga geoteknisk
detaljprosjektering.

Det er tidligere utfgrt et grunnundersgkelsesomfang. Pr na synes dette tilstrekkelig ogsa for
detaljprosjektering for de tiltakene som er vist som aktuelle.
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